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Wzmacniacz stereofoniczny Hi-Fi Trawiata WS-301S

Produkowany w ZR DIORA wzmacniacz stereofoniczny WS-
301S jest nowoczesnym uniwersalnym wzmacniaczem klasy
Hi-Fi, odpowiadajagcym wymaganiom norm miedzynarodo-
wych na sprzet Hi-Fi. We wzmacniaczu zastosowano szereg
nowoczesnych rozwiazan konstrukcyjnych i ukfadowych, jak:
pscfometryczny filtr KONTUR, uktad filtrow matych czgstotli-
wosci, niezalezng regulacje barwy dzwigku dla tonow niskich
i wysokich, korekeje wg RIAA w przedwzmacniaczach wspot-
pracujgcych z gramofonem z przetwornikiem magnetoelektry-
cznym, zespot czterech gniazd giosnikowych umozliwiajaecych
tzw. ambicfoniczne odtwarzanie d2zwickow oraz zespét gniazd
wejsciowych i przetgcznikow umoiliwia]égcych dotaczenie na
state do wzmacniacza dwdch magnetofonow, gramofonu
z przetwornikiem magnetoelektrycznym, tunera oraz innego
dowolnego zrodia sterujgcego o napieciu wyjsciowym 200 mV
i impedanciji 220 k@, np. projektora kinowego. Ze wzmacnia-
czem moze wspoipracowaé tez gramofon z przetwornikiem
piezoelektrycznym ale z odpowiednim ukiadem dopasowu-
jacym.

Wymienione cechy wzmacniacza oraz jego konstrukcja powo-
duja, Ze moze on stanowi¢ element uzupetniajacy kazdy tzw.
zestaw ,,skoordynowany” Hi-Fi, zestawiany z wyrobow zakia-
déw produkeyjnych UNITRA. Najbardziej skoordynowany ze-
staw stanowi on z tunerami FAUST AS-205S lub AS-2065 oraz
zmagnetofonem kasetowym MDS-410S (wszystkie te urzgdze-
nia sa wykonywane w wersji FRONT PANEL} i z gramofonem
ALTUS G-8010.

Schemat ideowy wzmacniacza WS-3015 przedstaw!cno na
str. 24-25.

DANE TECHNICZNE

Charakterystyka wejs¢ wzmacniacza:
a — wejscie korekeyjne (gramofon z przetwornikiem magnetoelektry-

cznym

— czufoscé <2,5mV

— impedancja 47 kE: £20%
b — wejscia liniowe (tuner, uniwersalne, magnetofon 1, magnetofon 2)

— czufosc <200 mV

— impedancja >220 ko)

Znamionowa moc wyjsciowa: 2x20 W przy Robc = 28 ()

Znieksztatcenia nieliniowe: <0,2% przy T = 1 kHz i znamionowe]j mocy
wyjsciowej

Pasmo przenoszenia:

a — wejscie korekeyjne — krzywa RIAA z dopuszezalnym odchyleniem

+2dB
b — wejscie liniowe — 20...40 000 Hz z dopusvczalnym odchyleniem
+1,5dB
Zakres regulacji barwy dzwieku:
— tony niskie =6 dB przy f = 100 Hz
— tony wysokie >6dB przy f = 10 kHz

Ttumienie przestuchu miedzy kanatami: 45 dB przy f = 1 kHz
Zasilanie: 220V, 50 Hz

Pobor mocy: 130 VA

Wymiary: 440x265X90 mm

Masa: 80 N (okofo 8,2 kg)}

Wzmacniacz sklada sie z trzech podstawowych blokow: wej-
Sclowego, wyjsciowego i sieciowego. Blok wejsciowy zawiera
wszystkie elementy umozliwiajace dofaczenie Zrodet steruja-
cych, odpowiednie ich przetaczanie oraz wstgpne wzmocnie-

{

nie sygnatu sterujacego. Blok wyjsciowy zawiera plytke
wzmacniaczy mocy, gniazda wyjSciowe i przetacznik umozli-
wiajgcy wybdr zadanego rodzaju obcigzenia. Blok obwodu
sieciowego sktada sig natomiast z transformatora sieciowego
oraz trzech gniazd sieciowych umozliwiajgcych zasilanie
wspotpracujgeych ze wzmacniaczem zrodet sterujgeych. Jed-
no z gniazd jest odfgczane od sieci w momencie wylgczenia
wzmacniacza. Przeznaczone jest ono dla Zrodta sterujgcego,
najczesciej uzywanego razem ze wzmacniaczem.

Gniazda tunera {G2), wejscia uniwersalnego (G3) oraz dwoch
magnetofonéw (G4 i G5) sg przyiaczane za pomoca obrotowe-
go przetacznika PA craz wytacznikéw PB i PC typu lsostat do
przedwzmacniaczy pracujacych z tranzystorami T201, T203,
T301 i T303 (kanat prawy) oraz z tranzystorami T202, T204,
T302 i T304 (kanatlewy). Gniazdo gramofonu z przetwoernikiem
magnetoelekirycznym {G1) jest pofaczone bezposrednio ze
wzmacniaczami korekcyjnymi zrealizowanymi z tranzystorami
T101 i T103 (kanat prawy) oraz z tranzystorami T102 i T104
(kanat lewy). Wyjscia tych wzmacniaczy maja potaczenia przez
przetacznik zrédet zasilania PA, a nastepnie przez wytaczniki PB
i PC z przedwzmacniaczami wspdlnymi dla wszystkich zrodet
sterujgcych. i
Zwolnienie (wytaczenie) przyciskéw PB i PC umozliwia stero-
wanie wzmacniacza z wejsé: G1 —gramofonz przetwornikiem
magnetoelektrycznym, G2 — tuner lub G3 — wejscie uniwersal-
ne. Wecisnigcie jednego z przyciskow PB lub PC uaktywnia
wejécie eznaczone weishietym przyciskiem i tak np. wcisnigcie
przycisku PB umozliwia sterowanie wzrnacniacza z wejécia G4
(magnetofon 2}.

Uw a ga. W dalszej czesci opisu dziatania wzmacniacza ogra-
niczono sie do opisu tylko prawego kanatu. Uktady i zasada
dziatania lewego kanatu wzmacniacza s3 takie same.

Przetworniki magnetoelektryczne naleza do tzw. przetworni-
kéw predkosciowych dajgcych na wyjsciu napigcie proporcjo-
nalne do predkosci ruchow igly czytajacej, a tym samym —
prop(:rc;onalne do czestotliwosci. Stad tez, aby wypadkowa
charakterystykazapisu i odczytu byta liniowa, we wzmacniaczu
zastosowano uktady korekcyjne, zmniejszajace wzmocnienie
w funkcji czestotliwosci. Uktady korekeyjne zapewniaja charak-
terystyke wzmacniacza w czasie odtwarzania ptyt. Jest to tzw.
charakterystyka RIAA, przyjeta rowniez w normach |EC oraz
europejskich.

Wymagana korekcja charakterystyki przenoszenia we wzmac-
niaczu WS-301S jest realizowana w obwodach wzmacniacza
korekcyjnego pracujacego z tranzystorami T101i T103. Najwie-
kszy wplyw na charakterystyke ma obwod ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego z rezystorami R105, R113, R115i kondensatora-
mi C109, C111.

Na wejsciu przedwzmacniacza pracuje wzmacniacz separujacy
w ukfadzie wiornika emitercwego zrealizowany z tranzystorem
T201. Z jego wyijscia (z dzielnika skfadajacego sig z rezystorow
R209 i R211) jest zbierany sygnat do nagrywania na gniazda
magnetofonowe G4 i G5. Umozliwia to nagrywanie bez wzgle-
du na rodzaj uzytego Zrédia sterujgcego.

Sygnat z wyjscia wzmacniacza separujgcego jest doprowadza-
ny takze do ukfadu filtru matych czestotliwoséci. Filtr ten jest
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Schemat wzmacniacza stereofonicznego Hi-Fi TRAWIATA WS-301S
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Oznaczenia przetqcznikow :

PA — Przetqcznik 2Zrodet sygnatiw
PB -~ Wytgcznik magnetofonu 2
PC~ Wytqcznik magnetofonu 1

Oznaczenio rezystorow PD - Wytqcznik kontury

1300 — e 0125W PE — Wylkqcznik filtru
—Z—— 025w PF — Przetqcznik wyjsc
} —{Z3— 05w PG — Wytqcznik sieciowy

—{T— 0w

—{r}— 20% Uwaga:

—{Z1— 50w ; 1LNapiecia stale mierzone wzg mosy — i o impedencji
wejiciowe] nie mniejszej niz 20kQ [V bez obcigienin i bez wy
2.Nopiecia zmienne no trarsformatorze mierzone bex obcigkenic
i bez wysterowania.

61— Gramofon

G2— Tuner

G3— Wejscie uniwersalne
G4 — Magnetofon2

G5— Magnetofon1

G 6— Stuchawki gniozda DIN
G7- Stuchawki gniazda jock
G8— Wyjscie A-kanat lewy
G9 - Wyjscie A - kanat prawy
G10- Wyjscie B- kanat lewy
G11 - Wyjscie B- kanat prawy




filtrem tgtnieniowym gornoprzepustowym; tumi czestotli-
wosci lezgce ponizej 65 Hz. Uktady korekcyjne znajduja sie
w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczu
zrealizowanym z tranzystorem T203. Jest to wiec filtr aktywny.
Wigcza sig go przez wecisnigeie przycisku PE, oznaczonego na
plycie przedniej jako ,,Filtr". :
Niskoszumowe tranzystory T301 i T303 pracujg w uktadzie
wzmacniacza napigciowego. Na jego wejsciu, wigczony w pet-
Ie ujemnego sprzezenia zwrotnego, znajduje sie uktad mostko-
wy RC z regulatorem barwy dzwieku. W lewym skrajnym
potozeniu dlizgaczy potencjometrow nastepuje ttumienie czes-
totliwosci z krancéw pasma akustycznego, natomiast w poto-
Zeniu przeciwnym — uwydatnienie.

O catkowitym wzmocnieniu przedwzmacniacza decyduje sto-
sunek rezystancji rezystorow R3231 R325. Przy ewentualnejich
wymianie nalezy starannie je dobierac.

Sygnat z wyjscia przedwzmacniacza jest doprowadzany przez .

kondensator C315 do regulatora sity dzwigku R5. Potencjometr
R5 ma odczep, ktory zostat dotaczony do ukfadu filtru psofome-
trycznego. Ukfad filtru psofemetrycznego ma na celu kompen-
sacje wiasciwosci ucha ludzkiego, polegajaca na zmniejszaniu
sig jego czutosci w zakresie tondw niskich i wysokich wraz ze
zmniejszeniem natezenia dzwigku. Korekcja polega na uwypu-
klaniu czgstotliwosci dolnego i gérnego kranca pasma akusty-
cznego przy ustawieniu $lizgacza potencjometru sity dzwieku
w poblizu minimdm. Uzaleznienie charakierystyki czestotli-
wosciowe] od potozenia $lizgacza potecjometru zapewniajg
elementy C319, R329, C321 i R331.

Filtr psofometryczny wigcza sig przyciskiem PD oznaczonym
na plycie przedniej jake ,,Kontur”.

Sygnat z potencjometru sity dzwieku jest doprowadzany do
potencjometru réownowaznika kanatow R335, a nastepnie do
weiécia wzmacniacza mocy. Stopien wejsciowy wzmacniacza
mocy pracujgcy z tranzystorami T503 i T505 jest wzmacnia-

czem réznicowym z niesymetrycznym wyjsciem. Jego zaletg
jest automatyczne rownowazenie sie w przypadku dobrania
obu tranzystorow o zblizonych parametrach.

Tranzystory stopnia wyjéciowego T515, T519 i T517, T5621

pracuja w ukladzie Darlingtona. Zapobiega to przeptywowi

zbyt duzego pradu przez stopien sterujacy.

Ukfady wzmacniacza mocy sa zasilane zdwoch symetrycznych
zrodet zasilajgeych zrealizowanych z importowanym prostow-
nikiem B80C-5000/3300. Napiecie doprowadzane do emiterow
tranzystorow pracujacych w stopniu sterujgeym jest stabilizo-
wane za pomocg diody Zenera D501. Przedwzmacniacze
i wzmacniacze korekcyjne (gramofonowe) sa zasilane z od-
dzielnego zasilacza stabilizowanego. Jest on zrealizowany na
plytce przedwzmacniacza z tranzystorami T401 i T402.

W celu zapewnienia cdpowiednich parametrow wzmacnizcza
zastosowano w stopniu sterujacym wzmacniacza mocy Zrodio
pradowe pracujgce z tranzystorem T507, w stopniu konicowym
termiczng stabilizacjg pradu spoczynkowego (elementem sta-
bilizujgcym jest tranzystor T509} i na wyjsciu wzmacniacza -
uktad przeciwdziatajacy wzrostowi impedanciji obcigzenia, za-
bezpieczajacy wzmacniacz przed samowzbudzeniem sig {re-
zystor R547 i kondensator C525).

Wzmacniacz moze by¢é obciazony jedna parag zestawow gtosni-
kowych (A lub B), dwiema parami rownoczesnie {A + B} lub
tylko stuchawkami. Realizowane jest to za pomoca przetgczni-
ka obciazen PF, oznaczonego na plycie przedniej jako , Wyj-
scia”. Wzmacniacz wyposazono w dwa gniazda stuchawkowe
typu JACK, jedno umieszczone na plycie przedniej, drugie typu
DIN — umieszczone na sciance tylnej.

Przy obcigzaniu wzmacniacza jedna parg zestawow gtosniko-
wych, ich impedancie powinny wynosi¢ po 8 £}, za$ moce
minimalne po 30 W, a przy obcigzaniu dwiema parami zesta-
wow ich impedancje moga wynosi¢ po 4 £}, zas minimalne
moce po 15 W. ZB.
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Minitransceiver ,,Bartek”... — cd.ze str. 22

Na koniec wazna uwaga: zanim zostanie
zalutowana obudowa filtru, nalezy, najle-
piej po kilku dniach, jeszcze raz sprawdzic
i ewentuainie skorygowaé odchylenia
czestotiiwosci ptytek od poprzednio usta-
‘lonych.

Montaz i uruchomienie

Transceiver jest zmontowany na jednej
plytce szklo-epoksydowej, jednestronnie
foliowanej miedzig, o _gruboéci 1,5 mm.
Uktad sciezek przedstawiono na rys. 7.
Plytka montazowa jest przymocowana
czterema wkretami M3 do mosigznych
pretow z nagwintowanymi otworami —
jak to zaznaczono na rys. 8 (prety maja
przekroj kwadratowy o boku 7 mm). Kon-
ce pretow zostaty rowniez nawiercone
i nagwintowane M3, a nastgpnie przymo-
cowano do nich odpowiednio écianke
przednig (rys. 9a) i tylna (rys. 9b). Takie
rozwigzanie jest proste do wykonania
w warunkach amatorskich, a jednoczes-
nie zapewnia dostatecznie sztywna kon-
strukcje, dobry dostep do wszysikich ele-
mentow i punktow lutowniczych.
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Gorna czesé ohudowy oraz Scianki bocz-
ne transceivera sg wygiete w ksztalcie
litery U z jednego kawatka blachy alumi-
niowej o grubosci T mm i przymocowane
do mosieznych pretow.

Piyta deolna jest wykonana z blachy nieco
grubszej (1,5...2 mm)} i przymocowana
wystajgcymi wkretami mocujgcymi phyt-
ke montazowa. Sposob wykonania obu-
dowy przedstawia rysunek 10.

Do ptyty czotowej jest przymocowana
przeltadnia kondensatora VFO, thumik re-
gulowany P2 i potencjometr sity dzwigku
P1 z wytacznikiem. Natomiast tylna ptyta
(rys. 11) zawiera gniazda: antencwe,
gtosnika, zasilania i mikroforiowe. Mozna
jeszcze dodatkowo zainstalowac gniazdo
do sterowania przekaznika dodatkowego
wzmacniacza o wigksze] mocy wyjscio-
wej i doprowadzi¢ napigcie +12 V (N) lub
niezaleznie napigcie +12 V (N) +12 V (0)
przy stosowaniu pojedynczych kontak-
tronow.

Rysunek 12 ilustruje sposéb wykonania
napedu skali.

Kondensator C, plastykowa tarcza skali
wraz z linka napedowa i sprezyna pocho-
dzg z odbiornika ,,Minor”. O$ pokretia
wykonano z preta mosieznego @ 4 mm,
na ktérym wysziifowano wgiebienie w ce-
lu zwigkszenia przetozenia. O$ obraca sig
w tozysku z gniazcka radiowego {w urza-
dzeniu modelowym przetozenie skali wy-
nosi 7:1). :

Na rys. 9c przedstawiono ptytke napedu
#skali z otworami dla kondensatora stroje-
niowego, gniazdka radiowego i tulejek
dystansowych.

Ptytka drukowana po wytrawieniu i umy-
ciu zostata wypolerowana drobnoziarnis-
tym papierem Sciernym, a bezposrednio
po tym pokryta kalafonig rozpuszczong
w spirytusie. Zabieg ten znakomicie ufa-
twia lutowanie i eliminuje mozliwos$¢ po-
wstania tzw. ,,zimnych lutow"”. Wszystkie
elementy byly przed montazem spraw-
dzone elektrycznie oraz mialy oczyszczo-
ne i pocynowane wyprowadzenia.

Rozmieszczenie elementéw na plytce
przedstawiono na rys. 13, natomiast wi-




